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TRANSITION ULTRA-RAPIDE DU SOLIDE A LA MATIERE

et DENSE ET TIEDE
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! Matiére dense et tiede
Hors-équilibre thermique « WDM »
~ 10 ps
P ~ Psolide
T.~eV

« Comment la structure électronique est-elle modifiée en situation de fort déséquilibre thermique?
* Quel est 'impact des états hors de I'équilibre thermique sur la dynamique de transition de phase ?

* Quelle est la dynamique et la durée de I'équilibration thermique ?
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SPECTROSCOPIE XANES DU CUIVRE
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QMD : LE PRE-SEUIL EST RELIE A LA TEMPERATURE
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DE LA RECHERCHE A LINDUSTRIE
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EXPERIENCE DE XANES RESOLUE EN TEMPS AU
FLANC L DU CUIVRE
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Résolution temporelle : 1.2 £ 0.2 psrms
» Acces aladynamique de relaxation électron-ion (~ 10 ps)
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Co2) LES STRUCTURES POST-SEUIL SONT LIEES A L'ORDRE

~— ATOMIQUE
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DETERMINATION EXPERIMENTALE DE LA PERTE DE

— L’'ORDRE ATOMIQUE EN 1,25 PS
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« La perte de structures en lien avec l'ordre atomique
se produit 1.25 + 0.4 ps plus tard que les
changements au niveau de la 1€ structure et du pré-
seuil (reliés a Te)
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XANES FEMTOSECONDE AVEC LE RAYONNEMENT

st BETATRON
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XANES FEMTOSECONDE AVEC LE RAYONNEMENT

BETATRON
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» Accés a l'ensemble de la dynamique du chauffage sub-ps.
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CONCLUSIONS

» Le chauffage de la matiére par un laser sub-ps génére des situations ou Te #Ti
» Le XANES est un tres bon outil pour étudier ces états

» Les simulations de QMD permettent de comprendre l'influence sur les spectres XANES de :
- La température électronique Te
- La perte de I'ordre atomique local

* Reproduction d’une expérience XANES résolue en temps réalisée sur synchrotron [1] sur des
dispositifs « de table » (~ quelques métres de long) : acces a des résolutions temporelles <

100 fs rms.

Dispositif expérimentaux « de table » - résolution expérimentale

Jet d’agrégats de Xe

1.2+0.2psrms

Rayonnement X bétatron

<100 fs rms

» Les séries de spectres XANES résolus en temps offrent un diagnostic direct de Te(t)
» Etude de la dynamique de relaxation entre les électrons et les ions

[1] B. I. Cho et al., Phys. Rev. Lett. 106, 167601 (2011)
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